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1 - Panorama des solutions
hydrogène dans le bâtiment

• Les projets en France

• Les projets en Europe 
   et à l’international

2 - Les services rendus par
l’usage de l’hydrogène  dans  
le ¥�ƹĭŊÝŔƹƴ�ĆŔƴÍƌ�ƹƹÝĭŔÍƏÝƴƴ 
les objectifs de décarbonation 
de la stratégie nationale bas 
carbone. 

Conclusion
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Les groupes  électrogènes à  
hydrogène pour une alimentation 
électrique d’appoint
En France, les groupes électrogènes au diesel sont utilisés 
pour des usages de secours électrique (data centers, 
aéroports, hôpitaux, station d’épuration, sites industriels, 
etc.), sur des installations temporaires3Æƴ �ĆŔƴ ÍÝƴ ƏÞ�ĽĭƝÝƏƴ
ÍÝƴ ĽƌÝü�´ÝŊÝŔƹƴ ÞĽÝ´ƹƏĭƃǓÝƴ şǓƴ ŵşǓƏƴ �ĽĭŊÝŔƹÝƏƴ ÍÝƝƴ ƝĭƹÝƝƴ
non raccordés au réseau électrique (îles, zones rurales 
isolées, chantiers). Or ces groupes électrogènes sont 
bruyants, émetteur de GES et de NOx4. Le transport du 
combustible entraîne des consommations énergétiques 
supplémentaires (parfois par hélicoptère dans certaines 
zones isolées).

En 2017, au niveau du marché mondial, il y aurait 2.6 Millions 
de générateurs diesel dont 50% avec une puissance 

inférieure à 50 kVA5. Les groupes électrogènes à  
hydrogène produisent l’électricité à partir d’une pile à 
combustible à hydrogène. 

En phase d’exploitation, ces solutions sont silencieuses, 
ŔƌÞŊÝƹƹÝŔƹƴŵ�ƝƴÍÝƴĔ�Ǹƴ�ƴÝüÝƹƴÍÝƴƝÝƏƏÝƴŔĭƴÍÝƴŵ�Əƹĭ´ǓĽÝƝƴĆŔÝƝƴ
et de dioxyde d’azote6. L’élimination des pollutions citées 
ŵƏÞ´ÞÍÝŊŊÝŔƹƴ ŵÝƏŊÝƹƴ ÍÝƴ Ɲƌ�üƏ�Ŕ´ħĭƏƴ ÍÝƴ Ľ�ƴ ŔÞ´ÝƝƝĭƹÞƴ
de déporter ces outils du public, même si des distances 
de sécurité liées au stockage d’hydrogène mis en jeu 
doivent être respectées. Dans le cadre des objectifs de 
décarbonation, les groupes électrogènes à hydrogène 
apparaissent comme des candidats intéressants pour 
remplacer les groupes électrogènes au diesel puisqu’ils 
répondent aux mêmes besoins, pour une empreinte 
environnementale largement inférieure et avec moins de 
contrainte quant à leurs emplacements. 

PANORAMA DES SOLUTIONS HYDROGÈNE 
DANS LE BÂTIMENT 

Ǆƴīƴ�ħ�ŔƹĭÝƏƝƴÍÝƴƹƏ�Ǫ�ǓǰƴŵǓ¥Ľĭ´Ɲ
ĎīHÝƝƴÞŊĭƝƝĭşŔƝƴÍƌşǰǱÍÝƝƴÍƌ�ǸşƹÝƴƝşŔƹƴÞŊĭƝÝƝƴŵ�ƏƴĽ�ƴ´şŊ¥ǓƝƹĭşŔƴÍÝƝƴĔ�ǸƴúşƝƝĭĽÝƝżƴ
Ĉī&Ľş¥�ĽƴM�ƏĻÝƹƴ.ŔƝĭĔħƹƝÆƴÞƹǓÍÝƴǎǼǎŪÆƴ&Ľş¥�Ľƴ&ÝŔÝƏ�ƹşƏƴkÝƹƝƴM�ƏĻÝƹƴÅƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżĔŊĭŔƝĭĔħƹƝż´şŊưĭŔÍǓƝƹƏǱī�Ŕ�ĽǱƝĭƝưĔÝŔÝƏ�ƹşƏīƝÝƹƝīŊ�ƏĻÝƹ
ƬīH�ƴŵƏşÍǓ´ƹĭşŔƴÍÝƴĔ�Ǹƴ�ƴÝüÝƹƝƴÍÝƴƝÝƏƏÝƴÝƝƹƴú�ĭ¥ĽÝƴŊ�ĭƝƴŔşŔƴŔǓĽĽÝƴƝǓƏƴĽƌÝŔƝÝŊ¥ĽÝƴÍǓƴ´Ǳ´ĽÝƴÍÝƴǪĭÝƴÍÝƴĽ�ƴƝşĽǓƹĭşŔƴÝŔƴúşŔ´ƹĭşŔƴÍÝƴĽƌşƏĭĔĭŔÝƴÍÝƴĽƌħǱÍƏşĔäŔÝƴǓƹĭĽĭƝÞż
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Figure 1 : Schéma énergétique d’une pile à combustible
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La cogénération d’énergie 
(électricité et chaleur)  
grâce à la pile à combustible7

Les systèmes de cogénération d’énergie permettent de 
valoriser la chaleur issue de la transformation d’hydrogène 
en électricité - par l’intermédiaire de la pile à combustible. 
Dans une pile à combustible, la réaction électro-chimique 
visant à produire de l’électricité est exothermique, c’est-
à-dire qu’elle produit de la chaleur de façon simultanée. 
Il est possible de récupérer cette chaleur dite « fatale »  
- si la pile à combustible est équipée d’un échangeur de 
récupération de la chaleur - pour contribuer à satisfaire 
ĽÝƝƴ ¥ÝƝşĭŔƝƴ ŵşǓƏƴ ĽÝƴ ´ħ�Ǔü�ĔÝƴ şǓƴ ĽƌÝ�Ǔƴ ´ħ�ǓÍÝƴ Ɲ�Ŕĭƹ�ĭƏÝżƴ
Une pile à combustible produit autant d’électricité que 
de chaleur, et on estime le rendement total (électricité et 
chaleur) entre 80% et 95%8.  

Les applications possibles dans le domaine du bâtiment 
sont celles qui ont des besoins thermiques peu saisonniers 
�ĆŔƴ ÍÝƴ Ǫ�ĽşƏĭƝÝƏƴ ´ÝƹƹÝƴ ´ħ�ĽÝǓƏƴ ú�ƹ�ĽÝƴ ƹşǓƹƴ �Ǔƴ ĽşŔĔƴ ÍÝƴ
l’année. On retient notamment les industriels, les hôtels, 
les piscines municipales, les habitations de santé voire 
les logements collectifs lorsque les besoins d’eau chaude 
sanitaire sont mutualisés.

La cogénération permet donc d’améliorer le rendement 
global du système pile à combustible, et se substitue aux 
énergies fossiles pour les mêmes usages.

Les chaudières hydrogène comme 
ƝşĽǓƹĭşŔƝƴÍÝƴ´ħ�Ǔü�ĔÝ
Lorsque cela est possible, l’installation de pompes à  
chaleur et le recours aux réseaux de chaleur sont préconisés. 
Cependant, près de 4 à 7 millions de bâtiments ne 
pourront pas disposer de tels équipements pour diverses 
raisons (manque de place, bâtiments classés monument 
historique, etc.)9,10. La chaudière gaz à hydrogène pur ou 
en mélange, est une alternative intéressante dans ces cas. 
Celle-ci conserve les caractéristiques d’une chaudière gaz  
classique car elle bénéficie d’un rendement, une 
Ýþ´�´ĭƹÞÆƴǓŔÝƴƏÞ�´ƹĭǪĭƹÞÆƴÍÝƝƴĭŔƹÝƏú�´ÝƝƴŔǓŊÞƏĭƃǓÝƝƴÝƹƴÍÝƝƴ 
dimensions similaires pour répondre aux besoins de 
´ħ�Ǔü�ĔÝƴ Ýƹƴ ÍƌÝ�Ǔƴ ´ħ�ǓÍÝƴ Ɲ�Ŕĭƹ�ĭƏÝƴ ŷ��kŹżƴ wŔƴ ¥ƏǙĽÝǓƏƴ
permet de réaliser une combustion à partir de l’hydrogène 
et de l’oxygène ambiant. La combustion de l’hydrogène ne 
rejette pas de CO2, de monoxyde de carbone (CO) et peu 
de NOx par rapport à une chaudière gaz classique. 

A date, il est possible d’intégrer un électrolyseur pour 
produire l’hydrogène in situ. Dans ce cas, deux produits 
sont issus de la réaction d’électrolyse et sont valorisables : 
ĽƌşǰǱĔäŔÝƴƃǓĭƴŵÝǓƹƴ�ĽĭŊÝŔƹÝƏƴĽ�ƴ´şŊ¥ǓƝƹĭşŔƴ�ĆŔƴÍƌ�ŊÞĽĭşƏÝƏƴ
ƝşŔƴƏÝŔÍÝŊÝŔƹƴÝƹƴĽ�ƴ´ħ�ĽÝǓƏƴƃǓĭƴ´şŔƹƏĭ¥ǓÝƴ�Ǔƴ´ħ�Ǔü�ĔÝżƴ

ƦƴīƴħƹƹŵƝÅưư´şŔƝÝĭĽƝżǰŵ�ĭƏż´şŊư´şŔƝǓĽƹÝƏǣŵ�ƏşĽÝǣÝǰŵÝƏƹư´ħ�ǓÍĭÝƏÝīŊĭ´Əşī´şĔÝŔÝƏ�ƹĭşŔīŵĭĽÝī´şŊ¥ǓƝƹĭ¥ĽÝīŊ�ĭƝşŔżħƹŊ
åƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżƝǫÝĔşŔż´şŊưúƏư´ÝŔƹƏÝīÍÝī´şŔŔ�ĭƝƝ�Ŕ´ÝƝưĭŔúşƏŊ�ƹĭşŔƝīƹÝ´ħŔĭƃǓÝƝưÍĭüÝƏÝŔƹƝīƹǱŵÝƝīÍÝ´ħ�ŔĔÝǓƏƝīÍÝī´ħ�ĽÝǓƏưÝ´ħ�ŔĔÝǓƏƝīÍÝī´ħ�ĽÝǓƏī�īŵĽ�ƃǓÝƝư
řƴīƴ�şŔŔÞÝƝƴ�ǓƏşŵÝ�Ŕƴ,Ý�ƹĭŔĔƴ.ŔÍǓƝƹƏǱ
ŪǼƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżƝƹ�ƹĭƝƹĭƃǓÝƝżÍÝǪÝĽşŵŵÝŊÝŔƹīÍǓƏ�¥ĽÝżĔşǓǪżúƏưĽÝīŵ�Ə´īÍÝīĽşĔÝŊÝŔƹƝīŵ�Əī´Ľ�ƝƝÝīÍÝīŵÝƏúşƏŊ�Ŕ´ÝīÝŔÝƏĔÝƹĭƃǓÝī�ǓīŪÝƏīĸ�ŔǪĭÝƏīǎǼǎǎīǼ

Ancien réseau gaz naturel Nouveau réseau hydrogène pur

Figure 2 : Schéma d’une chaudière hydrogène
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Quand l’hydrogène renouvelable ou bas carbone 
sera disponible sur les territoires, celui-ci pourra être 
approvisionné par un réseau de gaz similaire au réseau de 
gaz naturel existant.

Des écosystèmes énergétiques 
�Í�ŵƹÞƝÆƴƝǓƏƴŊÝƝǓƏÝƴÝƹƴČÝǰĭ¥ĽÝƝ
Les écosystèmes énergétiques sont des systèmes 
énergétiques complexes intégrés au sein d’un bâtiment 
voire à l’échelle d’un écoquartier dans lesquels sont 
réalisés de manière intelligente la production, le stockage 
et la distribution d’énergie renouvelable. Si le bâtiment 
produit plus d’énergie (photovoltaïque) que ce qu’il 
consomme, alors cette énergie peut être stockée dans 
des batteries et l’excédent est compressé et stocké sous  
forme d’hydrogène : une étude de dimensionnement 
permet d’adapter l’installation visant l’autonomie 
énergétique partielle ou totale du bâtiment. 

De la même manière, lorsque le bâtiment consomme 
plus d’énergie qu’il n’en produit le système s’active : les 
batteries fournissent l’électricité au bâtiment au niveau 
de leur capacité, puis le stockage hydrogène prend le relai 
avec une pile à combustible qui reconvertit l’hydrogène 
stocké en électricité. La mobilité peut être intégrée dans 
ces microstations pour des avitaillements en hydrogène 
de véhicules légers (vélos, voitures). Ces micro-réseaux 
où la production, la compression, le stockage et la 
consommation sont intégrés dans une infrastructure 
commune couplée avec une gestion intelligente selon les 
conditions de disponibilité et les besoins énergétiques 
font de ces écosystèmes les solutions les plus performantes 
pour décarboner et économiser de l’énergie. 

Usages bâtiments

Alimentation

EnR

Production
chaleur

Usages
électriques

Console
Smart grids

Batterie

Pile à 
combustible

 

Stockage
journalier

Stockage
saisonnier

Electrolyseur

Si surplus

Si surplus

Réseau

St
at

io
n

Figure 3 : Schéma d’un écosystème énergétique incluant une composante hydrogène
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LES PROJETS EN FRANCE
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Chateauneuf

* Restaurant médical et administratif 



Utilisation du procédé Power-to-
Gas pour transformer le surplus 
d’électricité photovoltaïque en 
hydrogène et ainsi alimenter 2 bus 
de la métropole

Production locale d’hydrogène 
par électrolyse pour alimenter des 
´ħ�ǓüÝƏĭÝƝ

ǎƴ´ħ�ǓüÝƏĭÝƝƴƃǓĭƴ´şŔƹĭÝŔŔÝŔƹƴÍÝƝƴ
chaudières à gaz compatibles à 
l’hydrogène 

Alimentation d’une station de 
recharge pour les bus de la 
ŊÞƹƏşŵşĽÝƴÍşŔƹƴĽƌÝǰ´ÞÍÝŔƹƴƝÝƏ�ƴ
ǓƹĭĽĭƝÞƴŵşǓƏƴÍÝƝƴǓƝ�ĔÝƝƴÍÝƴ´ħ�Ǔü�ĔÝƴ
des bâtiments

�şƏÍÝ�Ǔǰ �şƏÍÝ�Ǔǰ

Régaz et De Dietrich Régaz et De Dietrich

14 tonnes H2/an 2 tonnes H2/an

Avril 2023 Septembre 2023

Production in situ _ƏşÍǓ´ƹĭşŔƴÝŔƴ´ħ�ǓüÝƏĭÝ

Hydrogène pur et en mélange Hydrogène en mélange

LES PROJETS EN FRANCE

Application 

Lieu

Quantité 

Mise en service 

Composition 

Production
Acheminement 
 

Porteur  
de projet  

Sites 
alimentés
�ÞŔÞĆ´ĭ�ĭƏÝƝƴ

ŪŪƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫż¥ŊīÝŔÝƏĔĭÝƝż´şŊưǎǼǎǎưǼĎưǼĈưĽÝīŵƏşĸÝƹīħǱÍƏşĔÝŔĭ�īǓŔÝīÍşǓ¥ĽÝīĭŔŔşǪ�ƹĭşŔī�ǓīƝÝƏǪĭ´ÝīÍÝīĽ�īƹƏ�ŔƝĭƹĭşŔīÝŔÝƏĔÝƹĭƃǓÝư
ŪǎƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżÝŔÝƏĔĭÝƝīƝƹş´Ļ�ĔÝżúƏưĽĭƝƹĭŔĔưƏÝĔ�Ǹī¥şƏÍÝ�Ǔǰư

Strasbourg

Belfort

Hydrogenia Régaz11, 12
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ttps://www.bm-energies.com/2022/04/05/le-projet-hydrogenia-une-double-innovation-au-service-de-la-tr
https://www.energies-stockage.fr/listing/regaz-bordeaux/%20
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Production d’électricité et stockage 
par hydrogène à partir d’énergies 
renouvelables pour la mise en œuvre 
ÍÝƴÍĭüÞƏÝŔƹÝƝƴ�ŵŵĽĭ´�ƹĭşŔƝƴ�ƴǓƝ�ĔÝƝƴ
domestiques par autoconsommation : 
alimentation d’une pile à combustible 
pour la production d’électricité ; 
stockage dans une borne de charge ; 
injection dans un réseau de gaz pour 
áƹƏÝƴ¥ƏǙĽÞƴÍ�ŔƝƴǓŔÝƴ´ħ�ǓÍĭäƏÝƴ�ĆŔƴÍÝƴ
´şǓǪƏĭƏƴĽÝƝƴ¥ÝƝşĭŔƝƴÝŔƴ´ħ�Ǔü�ĔÝ

�ǰŵÞƏĭŊÝŔƹ�ƹĭşŔƴÍÝƴŊ�ƹÞƏĭÝĽƝƴ
ÍÝƴ´ħ�Ǔü�ĔÝƴÝƹƴÍÝƴ´şĔÞŔÞƏ�ƹĭşŔƴ
alimentés par de l’hydrogène 
renouvelable

ǎƴ´ħ�ǓüÝƏĭÝƝUn domaine municipal (Château du 
Mollard classé du 13e siècle)

Châteauneuf Strasbourg

Mairie de Châteauneuf,  
De Dietrich et Bulane R-GDS et De Dietrich

0,5 tonnes H2/an 25 à 30 tonnes H2/an

Février 2019 Juin 2023

_ƏşÍǓ´ƹĭşŔƴĭŔƴƝĭƹǓƴÝƹƴÝŔƴ´ħ�ǓüÝƏĭÝ Production in situ* 

Hydrogène pur et en mélange Hydrogène pur et en mélange

Application 

Lieu

Quantité 

Mise en service 

Composition 

Production
Acheminement 
 

Porteur  
de projet  

Sites 
alimentés
�ÞŔÞĆ´ĭ�ĭƏÝƝƴ

ŪǄƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżÍÝÍĭÝƹƏĭ´ħīƹħÝƏŊĭƃǓÝżúƏưĽ�īŊ�ƏƃǓÝưŵƏÝƝƝÝīƏÝ´ƏǓƹÝŊÝŔƹưŵƏÝƝƝÝīŵƏşúÝƝƝĭşŔŔÝĽĽÝư¥ÍƏī
ƹħÝƏŊÝ�īúƏ�Ŕ´ÝīĭŔƝƹ�ĽĽÝīĽ�īŵƏÝŊĭÝƏÝī´ħ�ǓÍĭÝƏÝīŪǼǼīħǱÍƏşĔÝŔÝīÝŔīúƏ�Ŕ´Ýƴ
ŪĎƴīƴħƹƹŵƝÅưưƏīĔÍƝżúƏưħǱÍƏşĔÝŔÝīǪÝƏƹư

LES PROJETS EN FRANCE
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¢ƴHÝƴŵƏşĸÝƹƴcī,�NT��ƴ�ƴkƹƏ�Ɲ¥şǓƏĔƴ�ƴŵÝƏŊĭƝÆƴÍÝŵǓĭƝƴƝşŔƴĽ�Ŕ´ÝŊÝŔƹƴ 
   en 2020, de perfectionner la technologie. Un démonstrateur  
   industriel de nouvelle génération sera installé, dès le début de l’année  
ƴƴƴƴǎǼǎĎÆƴ�ƴŵƏşǰĭŊĭƹÞƴÍÝƴ�ĭƹƏǱīĽÝī%Ə�ŔºşĭƝ

https://www.dedietrich-thermique.fr/la-marque/presse-recrutement/presse-professionnelle/bdr-thermea-
https://www.dedietrich-thermique.fr/la-marque/presse-recrutement/presse-professionnelle/bdr-thermea-
https://r-gds.fr/hydrogene-vert/%20


ECOBIO H2 : 
datacenter 

à hydrogène vert15 

Solution de stockage électrique 
hybride couplant une pile à 
combustible hydrogène et un 
ensemble de batteries recyclables 
et production de chaleur valorisée 
avec apport notamment d’eau 
chaude au bâtiment 

Alimentation à partir d’énergie 
photovoltaïque d’un data center à 
hydrogène vert local pour un éco-
îlot (îlot zéro carbone) accueillant 
commerces bio, activités culturelles 
et événementielles, restaurants, 
¥ǓƏÝ�ǓǰÆƴħÞ¥ÝƏĔÝŊÝŔƹƝżżż

Avignon  
Tiers lieu « LaScierie »

Helion Hydrogen Power et ZenT

N/C N/C

2023

Production in situ

Hydrogène pur

Application 

Lieu

Quantité 

Mise en service 

Composition 

Production
Acheminement 
 

Porteur  
de projet  

Sites 
alimentés
�ÞŔÞĆ´ĭ�ĭƏÝƝƴ

La Nouvelle, 
Cirque de Mafate 

Solution de stockage d’électricité 
photovoltaïque via des batteries 
pour le stockage à court terme et 
via l’hydrogène pour le stockage à 
plus long terme

Bâtiments communautaires 
regroupant 90 foyers

La Nouvelle, Cirque de Mafate 
- La Réunion

SIDELEC (Syndicat Intercommunal 
d’Électricité de La Réunion) et EDF

2017-2022

Production in situ

Hydrogène pur

ŪĈƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżħÝĽĭşŔīħǱÍƏşĔÝŔīŵşǫÝƏż�ĽƝƹşŊż´şŊưŔÝǫƝư´şŊŊǓŔĭƃǓÝīÍÝīŵƏÝƝƝÝīŵƏÝŊĭÝƏīÍ�ƹ�ī´ÝŔƹÝƏī�īħǱÍƏşĔÝŔÝīǪÝƏƹīÍÝ´�Ə¥şŔÝī�ǓīŊşŔÍÝīƦƬƄĽ�ŔĔñúƏƴư

LES PROJETS EN FRANCE

11Les solutions hydrogène pour le bâtiment

https://www.helion-hydrogen-power.alstom.com/news/communique-de-presse-premier-data-center-a-hydroge


Alimentation  
en électricité 

& réfrigération 

Remplacement du groupe de secours 
thermique par un groupe de secours 
hydrogène / hybride

Préfecture du Territoire de Belfort :  
site ERP (Etablissement reçevant du 
public) avec 120 salariés

Belfort

Préfecture du Territoire de Belfort 
et H2SYS

Dépend des coupures occasionnées
En stand-by, < 1 kg/an

Octobre 2022

Acheminement par 4 cadres  
de 18 bouteilles B50

Hydrogène grade 3.5

Application 

Lieu

Quantité 

Mise en service 

Composition 

Production
Acheminement 
 

Porteur  
de projet  

Sites 
alimentés
�ÞŔÞĆ´ĭ�ĭƏÝƝƴ

Territoire 
Habitat 9016, 17  

Construction d’un bâtiment de 
ĽşĔÝŊÝŔƹƝƴƝş´ĭ�Ǔǰƴ�ǓƹşŔşŊÝƴÝŔƴ
énergie, alimenté en électricité par  
ÍÝƝƴŵ�ŔŔÝ�ǓǰƴŵħşƹşǪşĽƹ�ıƃǓÝƝƴÝƹƴ
équipé d’un système de production, 
stockage et utilisation d’hydrogène  
qui permettra de couvrir les besoins  
ÝŔƴ´ħ�Ǔü�ĔÝƴÝƹƴÝ�Ǔƴ´ħ�ǓÍÝƴƝ�Ŕĭƹ�ĭƏÝ

wŔƴ¥�ƹĭŊÝŔƹƴÍÝƴŪĈƴĽşĔÝŊÝŔƹƝƴƝş´ĭ�Ǔǰ

Belfort

Territoire Habitat

300 kg H2/an

2025

Production in situ

Hydrogène pur

LES PROJETS EN FRANCE

ŪƬƴīƴħƹƹŵÅưưǫÝ¥żƹħřǼżúƏưħǱÍƏşĔÝŔÝưƴ
ŪƦƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżǓŔĭşŔīħ�¥ĭƹ�ƹżşƏĔư�´ƹǓ�ĽĭƹÝƝưƹÝƏƏĭƹşĭƏÝīħ�¥ĭƹ�ƹīÍÝúƏĭ´ħÝīĽÝīƝƹş´Ļ�ĔÝīŵ�ƏīħǱÍƏşĔÝŔÝ
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http://web.th90.fr/hydrogene/%20
https://www.union-habitat.org/actualites/territoire-habitat-defriche-le-stockage-par-hydrogene


Chaufferie  
Gare de Bergerac & 

Restaurant médical et 
administratif de Rennes 

Chaufferie   
R-GDS

�ħ�Ǔü�ĔÝƴÍǓƴ¥�ƹĭŊÝŔƹƴ 
(incluant eau chaude sanitaire)

�ħ�Ǔü�ĔÝƴÍǓƴ¥�ƹĭŊÝŔƹƴ 
(incluant eau chaude sanitaire)

Un site tertiaire alimenté en hydrogène 
vert en injection sur un réseau de 
distribution en site privé pour des 
ǓƝ�ĔÝƝƴÍÝƴ´ħ�Ǔü�ĔÝƴÍÝƝƴ¥�ƹĭŊÝŔƹƝ

&�ƏÝƴkN�%ƴ�ǪÝ´ƴÍÝǓǰƴ´ħ�ǓÍĭäƏÝƝƴĔ�Ǹƴ
de 45 kW alimentées par un mélange 
de gaz naturel et d’hydrogène à 20% 
ŵÝƏŊÝƹƹ�ŔƹƴÍÝƴ´ħ�ǓüÝƏƴĽÝƴ¥�ƹĭŊÝŔƹƴ
du site et l’eau chaude sanitaire 

Une installation photovoltaïque 
alimente l’électrolyseur

Bergerac et Rennes Strasbourg

kN�%ƴ&�ƏÝƴÝƹƴ�şŔŔÝǰĭşŔƝ R-GDS

N/C 4 tonnes H2/an

Novembre  2023 Avril 2022

Production in situ Production in situ

Hydrogène en mélange Hydrogène en mélange

Application 

Lieu

Quantité 

Mise en service 

Composition 

Production
Acheminement 
 

Porteur  
de projet  

Sites 
alimentés
�ÞŔÞĆ´ĭ�ĭƏÝƝƴ

LES PROJETS EN FRANCE
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LES PROJETS EN EUROPE  
ET À L’INTERNATIONAL

ATCO
³ƴ�ÞŔÞĆ´ĭ�ĭƏÝƝƴÅƴǎƴŪǼǼƴ´ĽĭÝŔƹƝ
• Mise en service : 2022-2023
• H2 acheminé par pipe
  (86% d’hydrogène à terme  
ƴƴƴÍ�ŔƝƴĽÝƝƴƏÞƝÝ�ǓǰƴÍÝƴĔ�ǸÆ  
ƴƴƴĈŻƴÝŔƴǎǼǎǎƴÝƹƴǎǼŻƴĆŔƴǎǼǎǄŹ
• H2 intégré dans la stratégie   
  nationale de décarbonation  
  du bâtiment 

Alberta - Canada
Hempstead Town Board, 
National Grid
• Sites alimentés : 800 foyers
• Mise en service : 2022-2023
• H2 acheminé par pipe
• 5% en 2022 
ƴƴÝƹƴǎǼŻƴĆŔƴǎǼǎǄ

Hempstead - USA18 

�ħ�Ǔü�ĔÝ

Alimentation 
en électricité

ŪåƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżŔ�ƹĭşŔ�ĽĔƏĭÍż´şŊư
ƝƹşƏĭÝƝưÝŔÝƏĔǱīÝǰŵĽ�ĭŔÝÍưħÝ�ƹĭŔĔīşǓƏī
ħşŊÝƝīħǱÍƏşĔÝŔ
ŪřƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżƝĔŔż´şżǓĻư,ŪǼǼ%ĭúÝ
ǎǼƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżŔÝÍşżĔşżĸŵưÝŔĔĽĭƝħư
ŔÝǫƝư��ĈÝŔǣŪǼǼǄåǎżħƹŊĽ
ǎŪƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżƏÝǓƹÝƏƝż´şŊư¥ǓƝĭŔÝƝƝư
ÝŔÝƏĔǱưĔ�ƝīħǱÍƏşĔÝŔī¥ĽÝŔÍĭŔĔīƹÝƝƹī
ĔÝƏŊ�ŔīħşŊÝīħÝ�ƹĭŔĔīŔÝ�ƏƝīǄǼī
ƹ�ƏĔÝƹīǎǼǎǄīǼǎīŪǄư
ǎǎƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżħǱÍƏşĔÝŔĭŔƝĭĔħƹż´şŊư
ŵşĽĭ´ǱưƝşǓƹħīĻşƏÝ�īƹşī´ƏÝ�ƹÝīƝĭǰī
ħǱÍƏşĔÝŔī´ĭƹĭÝƝīƹħ�ƹīǫşǓĽÍīǓƝÝīħǎī
ĭŔī¥ǓĭĽÍĭŔĔƝī�ŔÍīƹƏ�ŔƝŵşƏƹī�Ɲīŵ�Əƹīşúī
Í�ĭĽǱīĽĭúÝưǎīŪīŪǄåĈåǎŪ
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Ecosystèmes



Pyeongtaek, Namyangju, 
Dangjin, Boryeong, 
Gwangyang, et Pohang 
• Sites alimentés : 
  6 villes hydrogène
• H2 acheminé par pipe
• Hydrogène pur
• H2 intégré dans la stratégie 
   nationale de décarbonation 
   du bâtiment

Netze - BW 
• Mise en service : 2023
• H2 acheminé par pipe
• 30% hydrogène 
  / 70% gaz naturel
• H2 intégré dans la stratégie 
   nationale de décarbonation 
   du bâtiment

Alliander
• Sites alimentés : 12 maisons 
raccordées 
• Mise en service : 2022
• H2 acheminé par pipe,  
   conversion d’un réseau 
   gaz naturel
• Hydrogène  
   pur

Scotia Gas Networks
• Sites alimentés : 300 maisons   
   raccordées
• Mise en service : 2027
• H2 acheminé par pipe
• Hydrogène pur 

Buckhaven - Ecosse 19 Lochem - Pays-Bas

Öhringen - Allemagne21

Obayashi Corporation 
& Kawasaki Heavy Industries
• Site alimenté : 1 hôpital
• Mise en service : 2018
• H2 acheminé par pipe
• Hydrogène pur
• H2 intégré dans la stratégie 
   nationale de décarbonation 
  du bâtiment

Kobe - Japon 20

Corée du Sud 22

wŔĭǪÝƏƝĭƹÞƴ&Əĭþƹħ
• Site alimenté : 1 centre
• Mise en service : 2013
• Production in situ
• Hydrogène pur
• H2 intégré dans la stratégie 
   nationale de décarbonation 
   du bâtiment

Queensland - Australie
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Le stockage de l’électricité issue des 
ENR par l’hydrogène, contribue à la 
résilience du système énergétique 
(électrique et gazier). 

Le stockage de l’énergie électrique sous forme d’énergie 
chimique (d’hydrogène) représente plusieurs atouts 
ŵşǓƏƴ ƏÞÍǓĭƏÝƴ ĽÝƝƴÍĭþ´ǓĽƹÞƝƴÍÝƴ ĽƌÞĽÝ´ƹƏĭĆ´�ƹĭşŔƴÍÝƝƴǓƝ�ĔÝƝƴ
énergétiques dans le secteur du bâtiment. 

Pourquoi stocker les ENR ? 
Les énergies renouvelables sont dépendantes des 
conditions météorologiques et par conséquent sont 
ĭŔƹÝƏŊĭƹƹÝŔƹÝƝƴ Ýƹƴ ŔşŔƴ ŵĭĽşƹ�¥ĽÝƝżƴ �ĆŔƴ ÍÝƴ ƹƏ�ĭƹÝƏƴ Ľ�ƴ
problématique d’adéquation entre la production et la 
consommation inhérente à ces nouvelles énergies, des 
solutions existent dont notamment le foisonnement, qui 
consiste à multiplier les sources d’énergie sur tout le 
territoire, et le stockage d’électricité à plusieurs horizons 
de temps : journalière via batteries voire hydrogène et 
saisonnières via l’hydrogène. 

Le stockage de l’électricité sous la forme d’hydrogène, 
permet une optimisation du système énergétique - en 
restituant l’électricité sur le long terme en fonction des 
besoins - et de maximiser l’utilisation locale des ENR pour 
tendre vers une autonomie énergétique des territoires. 

Qu’est-ce que la résilience du réseau ?
Miser sur le « tout électrique » pour décarboner nos 
usages collectifs et individuels, risque de déstabiliser le 
réseau électrique. Le logement en est l’une des principales 
´�ǓƝÝƝÆƴ Ŕşƹ�ŊŊÝŔƹƴ ÍǓƴ ú�ĭƹƴ ÍÝƝƴ úşƏƹÝƝƴ ČǓ´ƹǓ�ƹĭşŔƝƴ ÍÝƴ Ľ�ƴ
demande issue des logements en fonction des horaires 
īƴ ÝŔƴ ĆŔƴ ÍÝƴ ĸşǓƏŔÞÝƴ ĽşƏƝƃǓƌǓŔÝƴ Ŋ�ĸşƏĭƹÞƴ ÍÝƴ ŵÝƏƝşŔŔÝƝƴ
cuisine, se douche à l’eau chaude, branche ses appareils  
électroménagers et sa batterie de voiture électrique - et de 
Ľ�ƴƝ�ĭƝşŔƴÝŔƴ Ə�ĭƝşŔƴÍÝƝƴ úşƏƹƝƴ¥ÝƝşĭŔƝƴÝŔƴ´ħ�Ǔü�ĔÝƴ ĽƌħĭǪÝƏżƴ

Dans ces cas, l’hydrogène peut donc apporter une résilience 
au réseau en lissant la demande de production électrique 
plutôt qu’en augmentant ponctuellement la capacité de 
production, fonction assurée la plupart du temps par les 
centrales thermiques (gaz et charbon) plus polluantes 
Ýƹƴ ŵĽǓƝƴ ´şǙƹÝǓƝÝƝżƴ �ÝƹƹÝƴ úşŔ´ƹĭşŔƴ ÍÝƴ ƏÞƝĭĽĭÝŔ´Ýƴ ƝÝƏ�ƴ
davantage sollicitée à mesure que les sources en énergies 
renouvelables vont être intégrées au réseau. L’hydrogène 
permet alors de décarboner cette fonction de résilience.

L’hydrogène est un levier 
complémentaire indispensable 
ŵşǓƏƴƝ�ƹĭƝú�ĭƏÝƴ�ǓǰƴÝŔĸÝǓǰƴÍÝƴ
décarbonation et de qualité de l’air 
ĽşƏƝƃǓÝƴĽÝƝƴƝşĽǓƹĭşŔƝƴÍƌÞĽÝ´ƹƏĭĆ´�ƹĭşŔƴ
directe sont inadaptées ou 
inaccessibles.

Pour rappel, la stratégie française préconise les solutions 
les plus adaptées pour décarboner le secteur du bâtiment 
notamment grâce aux pompes à chaleurs et aux réseaux de 
chaleurs. Cependant, près de 4 à 7 millions de logements 
ne pourront pas disposer de tels équipements23, 24, car 
ĽÝƴ ƏÝ´şǓƏƝƴ �ƴ ĽƌÞĽÝ´ƹƏĭĆ´�ƹĭşŔƴ Ýƹƴ �Ǔǰƴ ƏÞƝÝ�Ǔǰƴ ÍÝƴ ´ħ�ĽÝǓƏƴ
n’est pas possible ou pas adapté (techniquement et/
ou économiquement) dans certains cas évoqués 
précédemment résumés ci-dessous : 
•  Zones isolées (insulaires, rurales, montagneuses…) dont 
ĽƌÞĽÝ´ƹƏĭĆ´�ƹĭşŔƴŔÞ´ÝƝƝĭƹÝƴƹƏşŵƴÍƌĭŔǪÝƝƹĭƝƝÝŊÝŔƹƴşǓƴÍşŔƹƴĽ�ƴ
production d’électricité actuelle est carbonée,
• Besoins temporaires d’accès à l’électricité comme pour 
un chantier de construction ou pour du secours électrique,
• Impossibilité d’installer une pompe à chaleur (manque de 
place, bâtiments classés « monument historique »).

LES SERVICES RENDUS PAR L’USAGE DE L’HYDROGÈNE 
DANS LE BÂTIMENT AFIN D’ATTEINDRE LES OBJECTIFS 
DE DÉCARBONATION DE LA STRATÉGIE NATIONALE 
BAS CARBONE 

2

ǎǄƴīƴ�şŔŔÞÝƝƴ�ǓƏşŵÝ�Ŕƴ,Ý�ƹĭŔĔƴ.ŔÍǓƝƹƏǱ
ǎĎƴīƴħƹƹŵƝÅưưǫǫǫżƝƹ�ƹĭƝƹĭƃǓÝƝżÍÝǪÝĽşŵŵÝŊÝŔƹīÍǓƏ�¥ĽÝżĔşǓǪżúƏưĽÝīŵ�Ə´īÍÝīĽşĔÝŊÝŔƹƝīŵ�Əī´Ľ�ƝƝÝīÍÝīŵÝƏúşƏŊ�Ŕ´ÝīÝŔÝƏĔÝƹĭƃǓÝī�ǓīŪÝƏīĸ�ŔǪĭÝƏīǎǼǎǎīǼ
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https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/le-parc-de-logements-par-classe-de-performanc


A l’instar des autres gaz verts tels que le biométhane ou 
le méthane de synthèse, l’hydrogène pourra être dans 
certaines zones une alternative technique, économique et 
ÝŔǪĭƏşŔŔÝŊÝŔƹ�ĽÝƴŵÝƏƹĭŔÝŔƹÝżƴHƌħǱÍƏşĔäŔÝƴŵÝƏŊÝƹƴÝŔƴÝüÝƹƴ
de répondre aux objectifs de diminution des émissions 
de CO2, de baisser les émissions d’oxyde d’azote (NOx) 
nocives pour les personnes et leur environnement, tout en 
ŵƏÞƝÝŔƹ�ŔƹƴǓŔƴ¥şŔƴŔĭǪÝ�ǓƴÍƌÝþ´�´ĭƹÞżƴ

L’hydrogène dans le bâtiment 
présente l’avantage de valoriser des 
infrastructures, un savoir-faire et des 
briques technologiques disponibles. 

Des emplois qui peuvent être conservés 
et adaptés…
HÝƴŊ�ĭŔƹĭÝŔƴÍÝƝƴÝŊŵĽşĭƝƴĔƏ�´Ýƴ�ƴĽ�ƴƏÝ´şŔǪÝƏƝĭşŔƴÍÝƴĽ�ƴĆĽĭäƏÝƴ
gaz, chaleur et solutions énergétiques associées - soit 77% 
des 231 40025ƴƝ�Ľ�ƏĭÞƝƴĆŔƴǎǼǎŪƴīƴǪÝƏƝƴ Ľ�ƴĆĽĭäƏÝƴħǱÍƏşĔäŔÝÆƴ
ƏÝŵƏÞƝÝŔƹÝƴǓŔƴÝŔĸÝǓƴ Ɲş´ĭ�Ľƴ ĭŊŵşƏƹ�Ŕƹƴ ÝŔƴ %Ə�Ŕ´Ýżƴ �ŔƴÝüÝƹÆƴ
Ľ�ƴ ´şŊŵ�ƹĭ¥ĭĽĭƹÞƴ ÍÝƝƴ ´şŊŵÞƹÝŔ´ÝƝƴ ÝŔƹƏÝƴ ĽÝƝƴ ÍÝǓǰƴ ĆĽĭäƏÝƝƴ
est très forte et permet de capitaliser sur les compétences 
ÍÞĸ�ƴ �´ƃǓĭƝÝƝżƴ HƌşüƏÝƴ ÍÝƴ úşƏŊ�ƹĭşŔƴ �´ƹǓÝĽĽÝƴ ŵşǓƏƴ ĽÝƝƴ
installateurs et les agents de maintenance pourra être 
directement adaptée aux nouveaux besoins.

… ainsi qu’une partie des équipements déjà 
installés.
Ce « recyclage » peut se traduire aussi sur les équi- 
pements existants - en place chez les industriels et  
installés par les équipementiers français - qui peuvent 
être adaptés à un fonctionnement à l’hydrogène. Les  
chaudières actuelles sont déjà compatibles jusqu’à 20 % 
d’hydrogène. En parallèle, de grands fabricants travaillent 
sur le concept d’équipements “H2 ready”, qui permettent 
de convertir les chaudières à l’hydrogène rapidement chez 
les clients (1 à 2h d’intervention) lorsqu’une alimentation  
en hydrogène renouvelable ou bas-carbone sera 
disponible. Les résultats de R&D et les expérimentations 
à l’étranger ont démontré la très bonne compatibilité du 
réseau gaz à l’hydrogène (98% pour le réseau Français, 
96% au niveau européen26. Pour les usages du bâtiment, 
on pourra alors envisager une distribution soit par des 
réseaux gaz convertis, soit par des réseaux neufs moyenne 
et basse pression utilisant les matériaux et techniques 
maîtrisés.

L’hydrogène peut être valorisé sous 
forme de méthane de synthèse pour 
Ŋ�ǰĭŊĭƝÝƏƴĽƌǓƹĭĽĭƝ�ƹĭşŔƴÍÝƝƴƏÝƝƝşǓƏ´ÝƝƴ
de production de biométhane.

La méthanation est un procédé qui consiste à synthétiser 
du méthane (CH4) à partir d’hydrogène (H2) et de 
dioxyde de carbone (CO2). L’intégration de cette brique 
technologique aux méthaniseurs permet en particulier de 
valoriser le CO2 biogénique coproduit lors du processus de 
méthanisation et d’injecter le méthane de synthèse produit 
via le raccordement au réseau de gaz déjà intégré à ces 
installations pour y injecter le biométhane produit. 

��ŔƝƴǓŔÝƴƹÝĽĽÝƴ´şŔĆĔǓƏ�ƹĭşŔÆƴ´ÝƴŵƏş´ÞÍÞƴŵÝƏŊÝƹƴÍƌǓŔÝƴŵ�Əƹƴ
d’augmenter la quantité de méthane décarboné générée à 
partir de la matière organique méthanisée, et d’autre part 
de réduire sensiblement les émissions de CO2 du processus 
de méthanisation. En 2023, la capacité de biométhane 
injectée dépasse d’ores et déjà les 11 TWh. Et la cible est 
de multiplier par 4 à 5 ces quantités à l’horizon 2030, ce 
qui contribuera, entre autres à décarboner le secteur du 
bâtiment.

La sécurité liée à l’utilisation de 
l’hydrogène est un point essentiel qui 
doit être traité avec attention tout au 
long du projet. 

L’hydrogène possède des caractéristiques proches  
Íƌ�ǓƹƏÝƝƴ ´şŊ¥ǓƝƹĭ¥ĽÝƝÆƴ Ŋ�ĭƝƴ ÞĔ�ĽÝŊÝŔƹƴ ÍÝƝƴ ƝŵÞ´ĭĆ´ĭƹÞƝƴ
nécessitant une attention toute particulière sur le plan 
de la sécurité. Il convient tout d’abord de rappeler que  
l’hydrogène est utilisé depuis plus d’un siècle dans 
l’industrie, et ce en toute sécurité. Des travaux et 
démonstrations sont en cours, pour un usages « bâti- 
ments », et les solutions pour garantir la sécurité sont 
ÍÞĸ�ƴ ĭÍÝŔƹĭĆÞÝƝƴ Ýƹƴ �ŵŵĽĭ´�¥ĽÝƝƴ �ƴ ´Ýƴ ƝÝ´ƹÝǓƏżƴ .Ľƴ ´şŔǪĭÝŔÍƏ�ƴ
´ÝŵÝŔÍ�ŔƹÆƴ ƝÝĽşŔƴ ĽÝƝƴ ´�Ɲƴ ÍƌǓƝ�ĔÝƝÆƴ ÍÝƴ ÍÞĆŔĭƏƴ ÍÝƝƴ ƏäĔĽÝƝƴ
précises garantissant un niveau de sécurité maximal sur 
toutes les étapes de la chaîne de valeur de l’hydrogène.

LES SERVICES RENDUS PAR L’USAGE DE L’HYDROGÈNE 
DANS LE BÂTIMENT AFIN D’ATTEINDRE LES OBJECTIFS 
DE DÉCARBONATION DE LA STRATÉGIE NATIONALE 
BAS CARBONE 

ǎĈƴīƴkşǓƏ´Ýƴ����ƴĔ�Ǹƴ´ħ�ĽÝǓƏƴÝƹƴƝşĽǓƹĭşŔƝƴÞŔÝƏĔÞƹĭƃǓÝƝƴ�ƝƝş´ĭÞÝƝƴ
ǎƬƴīƴkşǓƏ´ÝƴcÝ�ÍǱĎ,2
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L’hydrogène dans le bâtiment constitue une 
solution complémentaire de décarbonation en 
lien avec les objectifs nationaux, pour satisfaire 
ĽÝƝƴ ÍĭüÞƏÝŔƹƝƴ ǓƝ�ĔÝƝƴ ÍÝƝƴ ¥�ƹĭŊÝŔƹƝƴ ŷ´ħ�ĽÝǓƏÆƴ Ý�Ǔƴ
´ħ�ǓÍÝÆƴ ÞĽÝ´ƹƏĭ´ĭƹÞéŹÆƴ �ŵŵşƏƹ�Ŕƹƴ ÍÝƴ Ľ�ƴ ČÝǰĭ¥ĭĽĭƹÞÆƴ
réduisant la pointe électrique et optimisant la 
ŵĽ�ŔĭĆ´�ƹĭşŔƴÞŔÝƏĔÞƹĭƃǓÝƴÍÝƝƴƹÝƏƏĭƹşĭƏÝƝżƴ�ǓƴŔĭǪÝ�Ǔƴ
Ŕ�ƹĭşŔ�ĽÆƴ ǓŔƴ Ɲş´ĽÝƴ ÍÝƴ ´şŊŵÞƹÝŔ´ÝƝƴ Ýƹƴ ÍÝƴ Ɲ�ǪşĭƏī
faire issus des industries gazières est d’ores et  
déjà disponible. 
Un panel de technologies (groupes électrogènes, 
chaudières, électrolyse…) permet d’apporter 
ĽÝƝƴ ƝşĽǓƹĭşŔƝƴ �Í�ŵƹÞÝƝƴ �Ǔǰƴ ÍĭüÞƏÝŔƹƝƴ ¥ÝƝşĭŔƝƴ Ýƹƴ
typologies de bâtiments.

Cependant, des freins restent à lever sur le plan 
ƹÝ´ħŔĭƃǓÝƴ ŷĆ�¥ĭĽĭƝ�ƹĭşŔÆƴ ƏÞÍǓ´ƹĭşŔƴ ÍÝƝƴ ´şǙƹƝéŹÆƴ
réglementaire, et sur le plan de la sécurité  
(installations intérieures…). Une approche pratique 
consisterait à suivre les expérimentations en cours 
et encourager ces projets qui permettent de valider 
la pertinence de l’hydrogène dans le bâtiment et  
de maintenir une excellence française sur les 
ÍĭüÞƏÝŔƹƝƴŊ�ĭĽĽşŔƝƴÍÝƴĽ�ƴ´ħ�İŔÝż

Conclusion
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Groupe électrogène 
à hydrogène 
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www.france-hydrogene.org 

vighy.france-hydrogene.org
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